Fa1 tervminta fa-tiizelésii bio-kazanhoz: www.unical.hu

Unical Fokolus vegyestiizelésii 20, 33, 42 kW-os kazanokhoz,

Unical Fokolus+agri-pellet-égo+pellet-tartaly 33, 42 kW-os kazanokhoz,
Unical faelgazosito (megemlitjiik, hogy Gasogen tijabb valtozata 2020-t6l a FIREX),
Unical Airex faelgazosito 150-es és 200-as kazanokhoz (1,6 MW-ig),

de

jol alkalmazhato a tervminta vizteres-kandallohoz is és

jol alkalmazhaté a tervminta hészivattya + fas-kazanhoz is! (isd 10 és 12. fejezet)

TARTALOMJEGYZEK:

1. Tervminta 1 db biokazannal (Unical Fokolus vegyestiizelésti, vagy Unical faelgazosit6) 2.0ld

2. Mennyire érzékeny az Unical biokazan a visszatéré homérsékletre? 2.0ld

3. Puffer nem kell a biokazanhoz? Es modulacios elektronika? 2.0ld

4. recirkulacios szivattyu és rendszerszivattya 3.0ld

5. recirkulacios szivattyu helyett alkalmazhatoé-e 3-jaratua szelep kapillarcsoves homérs.érzékelovel?
6. A 3-jarati: o

7. A biztonsagtechnika 4.0ld

VEZERLES, arra az esetre, amikor egymas mellett lesz 1 db biokazan és 1 db gazkazan:
4.0ld

A kétféle kazan visszatéréjében az 1+1 db Zonaszelep helyett alkalmazhaté-e
1+1 db visszacsapd, vagy egyetlen 1 db Valtoszelep? 5.0ld

10. Ujszerii megoldas: 800 kW-nyi kazanhazhoz alkalmaznék

pl. 440 kW-nyi biokazant és 440 kW-nyi kondenzacios gazkazant 5.0ld

11. Skicc arra az esetre, amikor lesz puffer, de csak 1 db biokazan lesz flitésre+tHMV-re: 5.0ld

12. Tervminta arra az estre, amikor tobb biokazan lesz és lesz egy Kicsi puffer is: 6.0ld

13. Tervminta arra az estre, amikor tobb biokazan lesz és NEM lesz puffer: 8.0ld

A 8-as tervminta foglalkozik azzal, amikor egyetlen épiiletben lesz sokfajta h6termeld (géz, fa, faelgazositd, pellet, vizteres-
kandall6, hészivattyt, stb.) és sokminden felé kell hot kiildeni (bojler, medence, radidtorok, légtechnika, Fan-coilok, falfiitések,
padlofiitések, stb.). A 8-as tervminta megtalalhaté a www.homor.hu honlapon a Fal-padlo ftés-hiités felirat mogott a ,,60
kW alatti tervmintak™ sor mogott.

készitette: Homor Miklos www.homor.hu



1. Tervminta 1 db biokazannal (Unical Fokolus vegyestiizelésii, vagy Unical faelgadzosito)
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Ha esetleg mégis lesz puffer, akkor p é p pontoknal kdzbe-iktathato egy puffer, 3. fejezet szerint.

2. Mennyire érzékeny az Unical biokazan a visszatéréo homérsékletre?

-2.a Az Unical Fokolus kazanok nem annyira érzékenyek a visszatéré homérsékletre, mert a visszatérd viz nem talalkozik a
fiistgazokkal! Fokolushoz elég a 45...50°C feletti visszatéré! igy, ha altaldban magasabb visszatérd hémérsékletek érkeznek
vissza a kazanhoz, 6sszel és tavasszal is pl. 45...50°C felettiek, akkor a recirkulacios szivattyu elhagyhato lenne.

-2.b A faelgazositd kazanok mar joval érzékenyebbek a visszatéré hémérsékletre, mert a visszatérd viz azonnal ,talalkozik”
a fiistgdzokkal. gy alacsony visszatérd hémérséklet mellett a fiistgazoldalon a fiistgaz vizgdzeibél maré kondenzviz
lecsapodasok keletkeznének, amelyek fiistgazoldalrol 3...6 év alatt szétmarhatjak a faelgazosité kazant, még akkor is, ha
rozsdamentes acélbol késziilt a kazantest! Faelgazosito kazanoknal tehat kotelezo betartani iizemelés kdzben a kazanvisszatérd
60°C feletti homérsékleten tartasat!

3. Puffer nem kell a biokazanhoz? Es modulacios elektronika?

Természetesen puffertarolot is lehet alkalmazni, de nem kotelez6! (Barmennyire is mondja sok elméleti szakember, hogy puffer
kell a fatiizelésti kazdn mellé, a gyakorlat, az Unical biokazanok esetében nem ezt igazolja, hiszen a puffer lehet maga a ftitési
rendszer is, illetve maga a haz is!).

A FOKOLUS kazéanokban el lehet tiizelni fahasabokat, szenet-a-fahasabok-kozott (de kozvetleniil a rostélyon TILOS szenet
égetni), deszka-darabokat, gallyakat, papirhulladékot, fabrikettet, (és pellet-ég6 felszerelésével akar agri-pelletet is).

A lényeg, hogy altalaban nem kdtelezd a puffer alkalmazasa, ha:

-3.a Hatobb darab (2 db, 3 db, ..., 8 db) Unical szilard tiizelésii kazant alkalmazunk egymas mellett egy olyan épiilethez,
amelynek a kazanigénye 80 kW...1,6 MW kozotti, akkor nem kell puffer, hiszen a kazanoldali szabalyozas tigyis azon mulik,
hogy hany db kazanba gytjtanak be!

Ha mégis alkalmazni akarnak puffert, akkor sem célszerii nagy puffert alkalmazni. Ha a biokazanok koziil a legkisebb egy
Unical 40...50 kW-os, akkor elegendé egy 1000 literes puffer, ha pedig a biokazanok koziil a legkisebb egy Unical 90...200
kW-os, akkor elegendd egy 2000 literes puffer, még 1,6 MW 0Osszteljesitmény esetében is!

Példaul:

- 8 db 42 kW-os Fokolus kazan alkalmazésa esetén a puffer 0....1000 liter kozotti,

- 3 db 93 kW-o0s Gasogen faelgazositd + 1 db 42 kW-os Fokolus kazan alkalmazasa esetén a puffer 0....1000 liter kozotti,

- 8 db 200 kW-os Airex faelgazosito kazan alkalmazasa esetén a puffer 0....2000 liter kozotti,
tehat a legkisebb kazan részére elegendd puffer-térfogat elegendd 8 db kazan részére is!!! Ugyanis barmennyire is alkalmazunk
motoros keverészelepeket és mindenféle hokusz-pokuszt, a flités dontéen azon mulik, hogy a fiité csak 1 db, vagy 2 db, vagy 8
db kazanba gytjt-e majd be, nagyjabol a kiils6 id6jaras fliggvényében. Kérdés estén hivja batran a képviseletet! www.unical.hu

-3.b Ha csak egyetlen 1 db Unical biokazant alkalmazunk, akar az Unical Fokolus vegyestiizelésii (majdnem-faelgazosito)
kazant, akar az Unical faelgazosité kazant, ilyenkor abban az esetben nem kell puffer, ha a fiitési rendszer viszonylag lassu:
- mint pl. a padlofiités, (mert itt a nagy tomegii padl6 a puffer), vagy
- mint pl. a régi hazak vastag-acélcsoves nagy-vizterii-nagy-radidtoros flitései, (mert a nehéz fiitési rendszer a puffer), vagy
- a foldszinten padlofiitéses €s a tetdtérben radidtoros fiitésti csaladi hazak, (mert itt a fsz-i nagy tomegii padl6 a puffer).

Puffertarolo-t persze lehet alkalmazni (fenti rajzon pl. p és p pontokba kozbe-illesztve, persze a primer oldalon még +1 db
szivattyuval és visszacsapoval, de lehet alkalmazni a 11-es fejezet szerinti megoldast is.), de a mi energetikai szakvéleményiink az, hogy
a pufferek alkalmazasat energetikailag el kell keriilni, mert nagy hdveszteséget jelentenek a pufferek és felesleges beruhazasi
tobbletkoltséget is okoznak és felesleges helyet is foglalnak.
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Meég akkor is ez a szakvéleményiink, ha sok szakember nem igy gondolja, és akkor is, ha a kormanyzati palyazati kiirok
kotelezoen kérik a puffertarolok alkalmazasat a fatiizelésti kazanok mellé. Maximum aki palyazik, az palyazzon pufferrel
egyiitt, (de ha én lennék az lizemeltetd, akkor lizemeltetéskor kizarnam a puffert).

Ugyanis a helyzet az, hogy az Unical faelgazositoé annyira automata, hogy a puffer alkalmazasa nem kotelezd akkor ha a fiités
tehetetlensége eléggé nagy, lasd ennek a 3.b pontnak az els néhany soraban.

Puffert esetleg akkor kellene alkalmazni, ha a fiitési rendszer vékonycsoves (réz, vagy milanyagcsoves) €s lapradiatoros, és csak
1 db Unical biokazan lesz, de ebben az esetben is csak a teljesitmény minimumahoz kellene puffer, tehat pl. Fokolus 20
esetében az 5 kW min. teljesitményhez kellene puffer, azaz elég lenne kb. 300 lit.

A TA modulacios elektronika egyébként mindig alkalmazhaté a Gasogen kazanokhoz, (a régebbi Gasogen
kazanokhoz is), s6t eleve javasoljuk is az alkalmazasat, mert a modulacios elektronika szinte gazkazan mindségli modulécidval,
azaz fokozatmentes teljesitményszabalyozassal biztositja az eléremend homérséklet megtartasat, igy a modulacios
elektronikaval a kazan joval ritkdbban fog ki-és-be-kapcsolni, igy

- a kazan napi-0ssz-hatasfoka javul, (a pillanatnyi maximalis-hatasfok nem lesz magasabb),

- a kazanba bepakolt fa pedig 15...25%-kal késobb ég le, igy még ritkabban kell fAval megpakolni a kazant,

- és persze megemlitjiik, hogy aki palydzaton indul, annak eleve kotelez6 alkalmaznia a modulacios elektronikat is.

Kérdés estén hivja batran a képviseletet! www.unical.hu

- 3.c Ha valaki viszont azért akar hatalmas-puffert alkalmazni, hogy egyik nap felfiitse az épiilet fiitése kozben a hatalmas-
puffert is, hogy masnap a hatalmas-pufferbdl onalloan fiithesse az épiiletet, akkor az egy kiilon igény és ez nem energetikai
igény, hanem komfort igény. Mindenesetre vegyiik figyelembe, hogy a tapasztalatok szerint tobb lesz a flitési 6sszkdltség, mert
a hatalmas-puffert 6 honapon keresztiil 60...70°C-on kell tartani, ez pedig igen komoly héveszteséget jelent. Mert a puffernek
nagyon komoly hdvesztesége van, hiszen csak akkor nem lenne az, ha 500...800 mm hdszigetelést alkalmaznank a puffer alatt
1s, €s korulotte is, és felette is!

- 3.d De Figyelem! Sok hozz4d nem értd ,,szakember” a kondenzécidés gazkazdnnal is bddiiletes hibat szokott elkovetni!
Példaul azt, hogy a kondenzacids gazkazan fiitési oldalat rakéti egy fiitési pufferre! Ne engedje! Oridsi hiba! Ilyen esetben a
kondenzaciés gazkazan fogyasztdsa nemhogy 30..50%-kal kevesebb lesz, hanem kb. akar 30%-kal is tobb lesz, mint a régi
hagyomanyos gazkazané! Volt mar ra gyakorlati rossz példa.
- Mert a kondenzacios gazkazan nem igazan kondenzacios lizemben fog miikddni, ha a kazan 70/50 °C-kal az
atlagosan 60°C-os puffert fiiti!
- Es mert a puffernek nagyon komoly hdvesztesége van, hiszen csak akkor nem lenne az, ha 500...800 mm
hészigetelést alkalmaznank a puffer alatt is, és kortilotte is, és felette is!

4. recirkulacios szivattyu és rendszerszivattyu:
-4.a A recirkulacios szivattyu egy hagyomanyos egyszeri fiitési keringtetd szivatty(, amelynek tudnia kell szallitani a kazan
max.teljesitményének megfeleld m3/6-t At=20°C mellett és kb. 2 mv.o. emeldmagassag mellett.
A recirkulacids szivattytinak az alabbi 2 szerepe van:
- hét szallit az eléremendbdl lefelé a visszatérdbe, hogy a kazan visszatéré homérséklete megfelelden magas legyen,
- keringtet a kazan tetejébol a fa4-fa5-fa2-fa3-kazan-alja kazan-teteje utvonalon azért, hogy ne alakulhasson ki karos
»fesziilés” a kazdnon beliil, azaz ne lehessen egyidoben-egyszerre 85°C a kazan tetejében és hlivis a kazan aljaban.
Annak érdekében, hogy meg tudjon valosulni a megfelelden magas kazanvisszatérd, ki kell tapasztalni, hogy a recirkulacios
szivattyt milyen fordulaton kell jaratni?
-4.b Ha a kazan Unical faelgazositd6 Gasogen vagy Airex kazan, akkor a kazan sajat vezérlpanelje vezérli a recirkulacios
szivattyut is és a fatiizeléshez tartozé rendszerszivattyit is. Es a vezérlépanelre a szobatermosztat is rakothetd!

-4.c Ha a kazan Unical Fokolus, akkor 2 db cs6termosztatot kell alkalmazni a kazan eléremend csonkjanal (és nem messzebb!)!
Az els6-csétermosztatot pl. 35...40°C-ra kell beallitani és e f6l6tt inditja relén keresztiil a recirkulacids szivattyut. De ugye
tudja, hogy Fokolus kazan esetében ez a recirkulacios szivattyu néha el is hagyhat6, lasd feljebb a 2. Mennyire érzékeny ...
fejezetet!

A masodik-cs6termosztatot pl. 60...70°C koz¢ kell beallitani (semmiképpen sem 60°C ala) és e °C f616tt miikodteti a fatlizelésu
kazanhoz tartoz6 rendszerszivattyut!

5. recirkulacios szivattyu helyett alkalmazhatoé-e 3-jaratua szelep kapillarcsoves homérs.érzékelovel?

- 5.a  Tulajdonképpen igen, de dragabb lesz a megoldés! Mert hat kell egy 3-jarati szelep mint értéktartd szabalyozo a fa2
pontba (fa2, stb pontokat lisd a fenti rajzon) €s a szelepnek a kapillarcsoves hémérs.érzékeldje a fa2...fa3 csészakaszra + kell egy
kazéankdri szivattyl a fa2...fa3 csdszakaszra + még egy fatiizeléshez tartozo rendszerszivattyt is kell a szekunder elédremendbe
(mint a fenti rajzon), hogy keveredési pontot is alkalmazhassunk a fa6 pontban. Azért, hogy 0sszel meg tavasszal nehogy tul
magas 65...80°C kozotti eloremendt kapjanak pl. a radiatorok!

-5.b Ha csak egy kicsi rendszerrdl beszéliink €s csak 1 db biotiizelésii kazan lesz és ez 1 db puffert fiit, akkor elég a kazan és
a puffer kozé egy kazankori szivattyu és egy 3-jaratu szelep mint értéktartd szabalyozd a fa2 pontba és a szelepnek a
kapillarcsoves hémérs.érzékeldje a fa2...fa3 csdszakaszra. Viszont ekkor van egy puffer is az ahhoz tartozé nem kicsi
koltségekkel + a puffer szekunder oldalan mégis csak kell alkalmazni fatiizeléshez tartozo rendszerszivattyut is és keveredési
pontot és 3-jaratut is! Szoval amikor lehet, keriilni kell a nagy puffer alkalmazasat.
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6. A 3-jaratu:

Természetesen a 3-jarati csap helyett 3-jarath szelepet is lehet alkalmazni, akar motoros szelepet, akar kapillarcsoves-szelepet,
akar ESBE szelepet, de mig keverd-csapot lehet beszerelni a fal pontba, addig keverd-szelepet csak a fa6 pontba szabad.

A 3-jaratu a fatiizelésti kazantol fliggetleniil teszi a dolgat. A 3-jarati csap a fenti rajzon a visszatérében van elosztd
iizemmaodban, mert itt picit jobb mint az eléremendben, lasd a 4-es tervminta a) pontjat).

30 kW alatt ez a 3-jaratti pl. Honeywell 1”’bbb, Kvs=10, cikkszam:V5433A1049, koriilotte hollandik is legyenek!

A 3-jarata lehet motoros is vagy kézi (értéktarto) is, 1asd 6/a/motoros és 6/a/kézi megoldasokat:
- 6/a/motoros: Igazan pontos szabalyozas érdekében a 3-jaratihoz alkalmazzunk egy motoros fejet is és egy kiils6 iddjarastol
fliggd szabalyozo-automatikat is, hogy a t. eléremend hémérsékletet vezérelni tudjuk! A flitési gorbét allitsuk ugyanolyanra,
mint amit a gazkazanban is alkalmazunk.

A rajz szerinti 3-jaratl csapra (2”-ig) raszerelhetd allitd motor, 3-pt, 230 V, kodja: M6063L1009

A szabalyoz6 automatika pl. Honeywell SMILE SDC 3 (1 kevert korhdz), vagy
SDC 7 (1 kevert korhdz + 1 nem kevert korhdz), vagy SDC 12 (2 kevert korhoz + 1 nem kevert korhoz).
¢és az automatika kiegészitdi még: szekrénybe épitéshez sorkapocs készlet, kodja: TBS-SMILE-1 db

¢s kellenek még érzékelok: kiilsé hémérséklet érzékeldé NTC20k szonda, kddja: AF20
meriil6hiivelybe, hdmérs. érzékeld NTC20k, kodja: KTF20 (ez valo pl. eléremendbe, vagy bojlerbe)
vagy kontakt hémérs. érzékeld NTC20k, kodja: VF20A (ez valo pl. eléremendre, csak ez nyilvan pontatlanabb)

- 6/a/kézi, azaz értéktartd: A 3-jarat lehet egy szelep is, akdr mint egy értéktartd szabalyozd, de azt a fa6 pontba kell beépiteni.
30 kW-ig megfeleld pl.

- vagy a Honeywell V135-1B 17-os 3-jarata szelep (Kvs=5 m3/6) + kapillarcsoves TI00R-AB tavérzékelds fej is,

- vagy pl. ESBE 3-jaratu szelep is.

7. A biztonsagtechnika (biztonsagi hiité hécserélé bekotése és pl. a ZartTagulasi+2db-bizt.szelep) megoldandé a
www.unical.hu honlap szerint a ,,Lakossagi vegyestiizelést ...” felirat mogotti a ,,Biztonsagtechnika ...” cimii iras szerint!

8. VEZERLES, arra az esetre, amikor egymas mellett lesz 1 db biokazan és 1 db gizkazan:
Egyszertien, egy atlagos villanyszereld is meg tudja oldani, pl. relékkel és iddrelékkel, hogy
a biokazanhoz tartozéan
- pl. FOKOLUS kazén eléremend csonkjanal 1évé masodik-csétermosztat
(lasd 4. pontban leirtakat),
On jelet adna a biokazan rendszerszivattytjanak,
akkor elébb nyisson ki a Zoénaszelep a biokazan visszatéréjében (isd az abran),
majd pl. 20 sec késleltetéssel induljon a biokazan rendszerszivattytja

- illetve amikor a biokazan mar kihalt és a masodik-cs6termosztat

Off jelet kiild, akkor adassunk Off jelet a biokazan rendszerszivattytjanak
¢és zarassuk el a Zdonaszelepet a biokazan visszatérdjében (isd az abran).

a gazkazanhoz tartozdéan pedig
- amikor a gazkazan szobatermosztat elinditana a gazkazant fiitésre, akkor
- ha kering mar a biokazan rendszerszivattyuja, akkor
ne kaphasson On jelet a gazkazan szobatermosztat-pontja, (de KXeasy esetén lasd ezen pont utols6 bekezdését)
- ha nem kering mar a biokazan rendszerszivattytja, akkor
a gazkazan visszatérdjében 1évé Zonaszelep nyisson ki majd 20 sec mulva
kaphasson On jelet a gazkazan szobatermosztat-pontja, (de KXeasy esetén lasd ezen pont utols6 bekezdését)
- illetve amikor a gazkazant automatikusan lekapcsolnank
akkor el6bb a gazkazan szobatermosztat-pontja kapjon lekapcsolasi jelet, majd a gdzkazdnban 1év0 szivattyt
utokeringtetése utdn (ez kb. 5 perc) zarjon el a Zonaszelep a gazkazan visszatéréjében (isd az aorin).

Hogy zo6naszelepek helyett alkalmazhato-e pl. 1 + 1 db visszacsapd szelep, azt 1ad a kovetkezd 9-es pontnal.

Ha a gazkazant On/Off szobatermosztat vezérli, akkor a fas kazan és a gazkazan kozotti fiitési mikodést a fent leirtak alapjan
relékkel és idoérelékkel egyszerii megoldani. De ha a gazkazant openthermes szobatermosztat is miikodteti, akkor Unical
gazkazan és pl. KXeasy openthermes szobatermosztat esetén a szitu a kdvetkezd:

Ha az openthermes KXeasy vezetéke meg lenne szakitva a kazan és a KXeasy kozott, akkor a KXeasy nem kapna tapellatast a
gazkazantol, akkor a KXeasy elobb-utobb elveszitené a benne 1€v6 paraméterek értékeit. A megoldas tehat az, hogy be kell
csapni a gazkazan E-i szonda kiilsé hdmérséklet érzékeldjétél kapott jelet, tehat amikor a fas kazan keringtetéje elindul pl. egy
csOtermosztat és relé segitségével, akkor egy fix ellenallas (8...10 kOhm) parhuzamos beépitésével a gazkazan ne az igazi E-i
szonda ellenallasat érezze, hanem a fix 8...10 kOhmos ellenallast érezze, (valtorelé kell), és akkor a gazkazan azt hiszi, hogy
odakinn nyar van és nem fog fiiteni még akkor sem, ha a KXeasy fiitést kérne a gazkazantol. Amikor pedig a fas kazanban
leégett a tiiz és mar nem kering a fas kazanhoz tartozé keringtetd szivattyu, akkor pedig a gizkazan érezze ismét az igazi E-i
szonda ellendllas értékét (ezek 12 kOhm feletti értékek lesznek) és annak megfeleld iddjaras-kdvetd eldremend homérsékletet
fog termelni, ha persze a KXeasy egyaltalan hot kér a gdzkazantol.



9. A kétféle kazan visszatéréjében az 1+1 db Zonaszelep helyett alkalmazhaté-e
1+1 db visszacsapo, vagy egyetlen 1 db Valtoszelep?

-9.a Az 1+ 1 db visszacsapo altalaban csak akkor lenne alkalmazhato, ha egyszerre teljesiilnének a kovetkezok:

- nincsen primerkor,

- nincsen sem HMV, sem medence rakotve a primer eléremendre és

- nincs mas szivattyu a flitési rendszerben, csak a gazkazan szivattydja és a biotiizeléshez tartdzo szivatty, de nincs szekunder
oldali szivattyl! Ugyanis ha erds vagy sok a szekunder oldali szivattyu, akkor azok atnyomhatjak a visszatéré vizet azon a
kazénon is, amelyik éppen nem miikddik. Azaz a nem miikodo kazant feleslegesen fogjuk melegiteni a visszatérd viz altal.

-9.b A két Zonaszelep nem helyettesithetd egy Valtoszeleppel! Hogy miért?

Egyrészt azért, mert amikor a gazkazéan szivattyja utokeringtet még pl. 5 percig és a Valtdszelep gazkazan felé lenne még
nyitva, de mivel nemrég éppen befiitottek a biokazanba, ugy ezen 5 perc alatt éppen tulfuthat a biokazan eléremend
hémérséklete, tehat at kellene valtatni a Valtoszelepet biokazan felé. De akkor meg mi lesz az utokeringtetni akar6d gézkazanos
szivattyuval? Két Zonaszelep esetén mindkét Zonaszelep nyitva lehet egyszerre, igy a gazkazan is tud még utodkeringtetni és
ekdzben mar a biokazan keringtetdje is tud keringtetni!

Masrészt megoldhatjuk a vezérlést ugy is, hogy akar egyszerre is flithetiink mind a biokazannal, mind a gazkazannal
mikdzben mind a két Zonaszelep nyitva van. Valtoszeleppel ez nem megvalosithato!
Sét! Lasd a kovetkezd pontot!

10. Ujszerii gondolat Homor Mikléstél mar 2008-t6l:
100 kW-nyi fiitéshez alkalmaznék pl. 70 kW-nyi hészivattytikat + 40 KkW-nyi pl. bio-kazanokat.

Tudva azt, hogy Magyarorszagon, a flitési idény kb. 80%-nyi részében elegend6 fiiteni 55% alatti kazanteljesitménnyel,
megoldhato, hogy nem tal hidegben vagy a hdszivattytikkal flitenek, vagy pl. fas kazanokkal flitenek, nagyobb hidegekben
pedig tovabb mukddtetik pl. az Unical hdszivattyukat, de az Unical kazanokkal is(!) fiitenének. Ezt a megoldast napenergiaval
kiegészitve lasd a 8-as tervmintat! A régen rajzolt 8-as tervminta megtalalhatosagat lasd a tartalomjegyzék alatt.

11. Skicc arra az esetre, amikor lesz puffer, de csak 1 db biokazan lesz flitésre+tHMV-re:
Ilyenkor javasoljuk, hogy a puffer inkabb egy rétegtarold legyen, ami a felsé frissviz-HMV inox-moduljaval a hasznalati
melegvizet (HMV-t) is megtermeli. Skiccet lasd az alabbiakban:

Magyarazat:

A fa6 pontban 1év6 3-jarati miatt 1asd a 2. pontban leirtakat.
H hasznalati hidegviz bemenet az inox frissviz-HMV modulba
M hasznalati melegviz kilépési pont
rec. recirkulacios szivattyt (Fokolusnal egy cs6termosztat vezérli a fa4 pontbdl, pl. 40°C felett jarjon;
Gasogen faelgazositonal a vezérlopanel vezérli pl. reléken keresztiil tigy, hogy:
- ez a rec. szivattyt akkor is jarjon, amikor a gyari vezérldpanel On jelet ad a recirkulacios sorkapocstol,
- és akkor is jarjon, amikor a gyari vezérldpanel On jelet ad a rendszerszivattyt sorkapocstol)
rend. rendszerszivattyu (ezt vezérelheti pl. egy szekunder oldali flitésszabalyozo)



12. Tervminta arra az estre, amikor tobb biokazan lesz és lesz egy Kkicsi puffer is:

Ha hészivattyu is rafiit ugyanerre a pufferre, akkor a hdszivattyu eléremendje menjen be a puffer j5 (j6, j7) csonkjanal, és
- ha napkollektorok is rafiitenek a pufferre az N3,N2,N1 csonkokon at, akkor a b2,5 (b5) csonknal legyen a hdszivattyu visszatérdje
- de ha napkollektorok nem flitenek ra ugyanerre pufferre, akkor a bl csonknal legyen a hészivattyu visszatérdje.
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Megjegyzések a fenti rajzhoz:

A VEZERLESI témak el6tt kék szinnel *Vezérlés felirat lesz taldlhato.

- b+t: biztonsagi szelep és zart tagulasi tartaly

- b2,5 és N1: Ha napkollektorokkal is rafiitiink ugyanerre a pufferre a téli félévben is, akkor a puffer visszatérd a kazanok felé a

b2,5-63 csdszakasszal induljon, hogy a b2,5-es csonk alatti térfogat felfiitési lehetdségét hagyjuk meg legalabb a napenergia
szamara. De ha a téli félévben nem fiitiink ra napkollektorokkal ugyanerre a pufferre, akkor a puffer visszatérd a kazanok
felé az N1-63 cs6szakasszal induljon, hogy a teljes puffertérfogatot atfiithessiik a biokazanokkal.

- b6: a puffer baloldali csonkja a puffer 60%-o0s magassadgaban. Ha most innen, a b6 pontboél inditjuk a fiitési eléremendt, akkor
a puffer e-folotti hdmennyiségét meghagyjuk ezaltal Melegvizes célokra! igy éjszaka a fiités csak a b6...j6 vonal alatti hot
tudja kikeringtetni a pufferbél, de reggel még mindig lesz hé a puffer b6...j6 vonala felett a Melegvizes témak szamara!

- b6 helyett magasabbrol inditani a fiitési eléremendt: Természetesen a fiitési eléremendt indithatjuk akar a puffer b8-as,
csonkjarol is, vagy a puffer tetején 1€vo (rajz szerinti 5-6s) csonktol is, csak ezekben az esetekben egyre kevesebb
hémennyiséget hagyunk a Melegvizes témak szamara. (Bar a hékivételt a fiitésre korltozhatjuk pl. a j6 csonk hdmérsékletérdl is!)

- Biog: fiitési Biocisremens @ puffertl a 21-35-36-11-12-13-Bio. utvonalon. Most a 21-es pont a Prima-Puffer 6-o0s, azaz 60%-o0s

magassagabol indul, ami azt jelenti, hogy a puffer fels6é 40%-nyi hdémennyiségét most meghagytuk a melegviz (M)
(Medencet+tHMYV) szamara.
- Bio,: fitési Biovisszars - egyrészt a Bio,-19-32-18-12 visszakeverési ttvonalon,
- masrészt a Bio,-19-32-44-43-42-41-40-es utvonalon a pufferbe.

- h: hurok mélysége 2Dxqiiss, vagy 12Dyiiss,

- 2D akkor, ha a nem-kivéanatos gravitacios héaramlast pl. egy kdzelben 1év szerelvény zart helyzete is akadalyozza, de
- 12D akkor, ha a nem-kivéanatos gravitacios héaramlas egy aramlasi vonalon a h hurok nélkiil korbe is tudna aramlani
esetleg egy nem-éppen-jol-zarddo visszacsapdszelepen at.

- Mc: (MedencetHMV) szamara eléremend egy toltdszivattyuval, de ez a toltdszivattyll ezen a rajzon nem szerepel. (8. tervminta)

*Vezérlés: Amikor pl. a HMV érzékeld hot kér és az 5-6s pontban a hdmérs.érzékeld pl. 65°C feletti hdmérsékletet érzékel,
akkor (ha elénykapesolést akarunk a HMV szamara), allittassuk le a 14-es flitési Bio-primer-szivattytt (ha van ilyen) és allittassuk le az
Osszes szekunder-kori fiitési szivattyut is, majd kb. 20 sec. mulva zarassuk el a fiitési Bio-visszatérében a 25-6s
zonaszelepet, és indittassuk el a HMV tolto-szivattyut!

Ha van (Medence+tHMV) igény, tehat pl. a HMV érzékel6 hot kér, de az 5-6s pontban nincs elegendden magas homérséklet,
akkor a gazkazanok fogjak termelni a Melegvizes témakat. Példaul uigy, hogy -ha elénykapcsolast akarunk a HMV szamara-,
akkor allittassuk le az 6sszes szekunder-kori flitési szivattytit, mikdzben nyittassuk ki a HMV M, visszatérdjében 1€vo
zonaszelepet, majd kb. 20 sec. mulva zarassuk el a gazkazanos-fiitési-visszatérében az ott 1év0 zonaszelepet és ezzel
egyiddben indittassuk el a HMV t51t6-szivattyt is és a gazkazanok vezérldje is megkaphatja a HMV érzékeld hot kér jelét.
Lasd 8-as tervminta.
- My: (Medence+HMV)-t6l visszatéro.
- N1 és N2 és N3: Esetlegesen ezeken a pontokon keresztiil flitene ra a napenergia erre a pufferre. Nyari félévben, szolar-
melegviztermelési célokra ez j6 megoldas lehet, de a téli félévre mar nem igazan jo megoldas, mert sokkal jobb az, ha
a szartechnika egy kiilonallo szolar-tarolot fiit (14sd a Nap1-es, Nap2-es és 8-as tervmintakat). Hogy miért?
Mert ha dsszel befiitiink a biokazanokba és azokkal melegittetjiik fel ezt a puffert, s a napenergia is ugyanerre a
pufferre szeretne fiiteni, akkor a ,,dijmentes” napenergia eldl vessziik el a Iehet6séget.
- 5: az 5-6s pontba kell egy hdmérsékletérzékeld, pl. csétermosztat.
*Vezérléshez kell az el6z6 5-6s hdmérs.¢érzékeld. Lasd M, par sorral feljebb.
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- 9: rendszerszivattytja a Biokazan1-nek
*Vezérlés: Fokolus estén a masodik-csétermosztat vezérli a 27. pontbdl. (tovabbiakat lasd fenn a 4.b és 4.c fejezetben)
- 10: rendszerszivattyuja a Biokazan2-nek
*Vezérlés: Fokolus estén a masodik-csétermosztat vezérli a 29. pontbdl. (tovabbiakat lasd fenn a 4.b és 4.c fejezetben)
- 14 és 25: A 14-es a fiitési rendszer Bio-primer-szivattydja (ami nem kdtelezd), mig a 25-6s a Bio visszatéré Bio-Zonaszelepe.
*Vezérlés: fitési igény estén ha a puffer fiitési eldremend csonkjanal (most b6 csonk) (pl. egy csdtermosztat) megfelelden
magas homérsékletet érzékel, akkor elébb nyisson ki a flitési rendszer visszatérdjében 1€vé 25-6s Bio-Zonaszelep,
majd pl. 20 sec késleltetéssel induljon a megfeleld fiitési-szekunder-kori szivattyu és a 14-es Bio-primer-szivattyu is!
- Ha van fitési igény, de a b6 csonknal nincs elegendden magas hémérséklet, akkor elébb nyisson ki a fiitési rendszer
gazkazéanos-visszatérdjében 1évo Zonaszelep, majd pl. 20 sec késleltetéssel induljon a megfeleld flitési-szekunder-kori
szivattyu és indulhatnak a gazkazanok is. Lasd 8-as tervminta.
Természetesen a 14-es szivatty nem kotelezd, ha a fiitési osztd szekunder oldalan minden egyes korben van megfelel6 szivattyu!

- 16: visszacsap0, ami azért nem a szivattyu felett van, mert ha a visszacsapo a szivattyu felett lenne, ami ugyan szokdsos megoldas, de nem biztos hogy jo
megoldas, akkor ha sokdig nem tizemel a kazan és sok levegé gytilik &ssze a visszacsapo alatt, akkor a ,,szivattyl-jarokerék is levegében fog allni”,
igy nem tud majd elindulni, vagy szarazonfutassal vagy kavitacioval probalna elindulni.

- 17: visszacsapo, szoveget lasd a 16-nal.

- 18 és 31: Ezeket az elemeket, és a 18...20 csdszakaszt sem kotelezd alkalmazni! A 18: egy hdmérsékletérzékeld, mig a 31:

vagy egy Valtoszelep, vagy egy termosztatikus 3-jarata szelep.
*Vezérlés: Allitsuk a 18-as érzékel6t pl. 65°C-ra igy, hogy amig az érzékeld ennél kevesebb hémérsékletet érzékel, addig a
Valtoszelep 18-20-26 Gtvonalon legyen nyitva. Es amikor a puffer teteje mar atmelegedett és persze kozben a biokazan
eléremend homérséklete is 65°C f6l¢ ment, akkor a Valtdszelep majd atvalt az N1-63-44-35-26 utvonalra.
Lasd még a b2,5 és N1 —nél leirtakat is!
A 18-as érzékeld és a 31-es szelep alkalmazasanak célja az, hogy a puffer felsé részében is és a kazan eléremendjénél
is gyorsabban érjiik el a magasabb hémérsékletet!
*Vezérlés: A 31-es elem termosztatikus 3-jarata szelep is lehet ugy, hogy a kapillarcséves érzékeldje a 18-as elem. igy az
aramlasi utvonal a pufferbdl a kazanok felé sokszor parhuzamos utvonalon torténik:
- mind a 18-20-26 Gtvonalon,

- mind az N1-63-44-35-26 Gtvonalon.
- 22: sziir -25:1asd - 14 és 25-nél. - 27: lasd 9-es-nél. - 29: lasd 10-es-nél. -31:1asd - 18 és 31-nél.
- 33 és 34: hidegviz betap és hokioldo szelep, ami 95°C-on nyit

- 36: 3-jaratu szelep, ami igényesebb esetben motoros keverdszelep kiilsé iddjarasfiiggd szabalyozoval egyiitt, de 1asd fenn a 3.

oldalon a 6-o0s pontot.
- 38: szifonon keresztiil torténd elfolyatas, ha a hokioldo szelep esetleg kinyitna. Figyelem! Gz is érkezni fog a szifonba, tehat ennek megfelelé anyagokat

alkalmazzon!
- 39: lasd 38-asnal.

- 42: recirkulacios szivattyuja a Biokazanl-nek

*Vezérlés: Fokolus estén az els6-csétermosztat vezérli a 27. pontbol. (tovabbiakat lasd fenn a 4.b és 4.c fejezetben)
- 43: recirkulacios szivattyuja a Biokazan2-nek

*Vezérlés: Fokolus estén az els6-csétermosztat vezérli a 29. pontbol. (tovabbiakat lasd fenn a 4.b és 4.c fejezetben)

- 47: visszacsapo, ami akkor zar le, amikor miikddésbe 1ép a puffer teteje-5-6-11-M. ag melegviz szivattyuja a bojler vagy a
medence felé. Ez a visszacsap6 azért kell, mivel a flitési visszatéré a 45-06s T-idomba érkezik a 32-47-45 uton és az My
melegviz visszatérd is a 45-6s T idomba érkezik az M,-64-57-45 iton. Ha nem lenne ez a 47-es visszacsapd, akkor Melegviz-
termelés kozben a visszatérd helyteleniil aramolhatna az M,-64-57-45-46-32-36-21-13-12-41-40-b6 uton is.

- 48: a visszatér6 Tichelmann rendszerben érkezik a kazanokhoz, 48-50-51-60-58 1ton illetve 48-50-53-61-59 uton

- 57: visszacsap0, ami akkor zar le, amikor miikodésbe 1ép a 14-es flitési szivattyu (lasd még a 47-nél leirtakat is)

- 62.a és 62.b: Mc---M, fiitésekor nyaron!

*Vezérlés: Mivel nyéaron felesleges lenne a puffer felfiitése pl. a HMV-termelés miatt, emiatt megtehetjiik, hogy nyaron
beflitiink pl. csak a 2-es kazanba, de kikapcsoljuk ezen kazan fiitési 10-es szivattyujat, hiszen pl. HMV-igény miatt ugyis
miikddni fog az M. 4g HMV tolt6-szivattyuja, kizarjuk a puffert az 54-es és a 23-as gdmbcsapokkal és kinyitjuk a 62.a
gombcesapot. Igy az M, HMV visszatérével kikeriiljiik a puffert és az Mv-64-62.a-62.b-48-50-53...stb. uton kozvetleniil a 2-es
kazannal fiittetjiik nyaron a HMV-t. Es persze ki kell zarni még az l-es kazant az 5l-es gombcsappal. Ha mindezt
automatikussa szeretnénk tenni, akkor zonaszelepeket kell alkalmazni ugy, hogy: amikor a HMV érzékeld hot kér és a 2-es
kazan 29-es csonkjan pl. 65°C feletti homérsékletet érzékeliink, akkor zarassuk el az 54-es, 23-as és 51-es zonaszelepeket,
valamint nyissuk ki a 62.a zénaszelepet (de most ny4ron ne miikddhessen a fiittt kazan fiitési 10-es szivattytja sem) €s 20 sec késleltetéssel
indittassuk be a HMV t6lt6-szivattyt.



13. Tervminta arra az estre, amikor tobb biokazan lesz és NEM lesz puffer:

Természetesen ha csak 1 db biokazan lesz, akkor a rajzot értelemszeriien csak 1 db kazannal kell alkalmazni!

—— U

Eredeti ilyen iras és rajzok elkésziiltek mar kb. 2008-ban, utolso kiegészités 2026. febr.

Udvozlettel:
Homor Miklés mobil: 30/ 6900-421

épuletgépész, hdszivattyus és napkollektoros és kazanos szakértd
Unical hészivattyuk, fa/gaz/olaj kazanok (1,9 kW...50 MW) képviselete
Winkler napkollektorok (200 féle napkollektor) képviselete volt tébb évig
Prandelli fal-és-mennyezet h(it6-fiité vezetékrendszerek képviselete volt sok évig
Magyar Epliletgépészek Szévetsége volt tagja, dnmagatél kilépett 2013-ban
Epitéstudomanyi Egyesiilet (ETE) Fejér megyei vezetdségének tagja
Megujul6 Energia Hasznositasa szakérto,
Magyar Mérnoki Kamaranal nyilvantartasi szama: G-B-16/07-0232
e-mail: homor.miklos@t-online.hu  web: www.homor.hu = www.unical.hu
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